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A gas mixture of controlled composition is made from two or more 
gases supplied under pressure. Each component gas (A, B and C) is fed 
to the mixing vessel (14) via an electric valve (7, 8 and 9) which 
opens and closes on a timed cycle, depending on the required 
concentration of that gas. 

ADVANTAGE - Component gas pressures are regulated before mixing. 
Gas analysis is not required. 
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Melangeur de gaz. 

(57) Melangeur de gaz dit "a decoupage" ou, a partir de n 
gaz sous pression, Te melange est effectue dans un reser- 
voir alimente cycliquement par les n gaz, via n electro- 
valves tele-commandees. 

Inltialement fermees, les electro-valves sont alors toutes 
ensembles tempo rairement et cycliquement ouvertes puis 
refermees suivant des temps d'ouverture pour chaque 
electro-valve, en proportion du taux desire pour chaque 
gaz dans le melange obtenu. 

La pression dans le reservoir de melange, qui croTt en 
proportion du rapport entre la quantite entrante cyclique- 
ment et le prelevement eventual de melange, est regulee 
en stoppant le processus cyclique tant que la pression de- 
passe une valeur de consigns pre-d6terminee. 
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Les " MELANGEUR DE GAZ" sont des appareils ou dispositifs 
propre a fournir, a partir de n gaz, un melange de constituti n 
pr6-def inie. 

Les melangeurs connus obtiennent le melange voulu, soit & 
5 partir de debits pre-d6finis et continu de chaque constituant, 
soit en asservissant le debit de chaque constituant a une mesur 
directe de son taux dans le melange obtenu . 

Dans le premier cas, chaque d6bit doit Stre calibr£ en 
fonction de la pression, de la section de passage et de la natur 
10 du gaz. Dans le second cas, il faudra, pour un melange de n gaz, 
au moins n-1 analyseurs specif iques. 

La presents invention a pour objet un nouveau melangeur d 
gaz dit M a decoupage" ou, a partir de n gaz sous pression, le 
melange est effectue dans un reservoir aliments cycliquement par 
15 les n gaz, via n 61ectro-valves tej^-commandfies . 

Initialement ferm^es, les Electro-valves seront alors tout s 
ensembles temporairement et cycliquement ouvertes puis refermE s 
suivant des temps d'ouverture pour chaque 61ectro-valve, en 
proportion du taux desire pour chaque gaz dans le melange obtenu. 
20 La pression dans le reservoir de melange, qui croit n 

proportion du rapport entre la quantity entrante cycliquement t 
le prelevement eventuel de melange, peut etre r6gul6e s implement 
en stoppant le processus cyclique tant que la pression ddpass 
un valeur d consign pr§-d6t rmin' . 
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La telE-commande des Electro-valves est avantageusement 
obtenue par un ordinateur programme qui, au via des taux souhaitEs 
et de leurs Eventuelles evolutions, calcul et dEfinit les 
sequences respectives cycliques de chaque Electro-valve tout en 

5 eonditionnant l'ordre d'une nouvelle sequence aux conditions de 
pression dans le reservoir. 

La frequence des cycles n'a thEoriquement aucune 
influence sur la composition du mElange obtenu . Cependant une 
frequence de 1 a 0.2 Hz semble §tre gEneralement la plus 

10 appropriE. 

La description qui suit, en rEfErence au schema unique, 
est un exemple non limitatif, d'un mElangeur pour trois gaz A,B,C 

oCi : 

1,2 et 3 sont les trois reserves de gaz comprimEs A,B,C , 
15 4,5 et 6 sont trois detendeurs de pression. 
7,8 et 9 sont trois Electro-valves. 
10,11 et 12 sont trois ajutages rEglables. 

13 est un ordinateur programme. 

14 est le reservoir ofi s'effectu le melange. 

20 15 est un capteur Electron ique de pression du melange. 
16 est une vanne de sortie du melange. 

Les trois dEtendeurs 4,5 et 6 sont rEglEs pour fournir une 
pression supErieure & deux fois celle de regulation du rEserv ir. 
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Les d6bits au travers des ajutages 10,11 et 12 sont alors 
sous regime critique: ils ne dependent que de la pression absolue 
amont (d§tendeurs) . 

Les trois ajutages 10,11 et 12 sont r6gl6s pour que, 
5 electro-valves ouvertes, les debits de gaz A,B et C soient Sgaux. 

Supposons alors que l'ordinateur 13 ait pour consigne de 
fournir un melange compose de: 50% de gaz A, 30% de gaz B, 20% 
de gaz C et maintenir le reservoir sous la pression de 3 bars. 
Dans ces conditions, toutes les secondes par exemple, 
10 l'ordinateur peut ouvrir 1 electro-valve 7 durant 0.5 seconde, la 
8 durant 0.3 seconde et la 9 durant 0.2 seconde. 

Pour des debits instantannes de 1 1/sec, chaque cycle 
fournit alors au reservoir 14: 
0.5 1 de gaz A 
15 0.3 1 de gaz B 
0.2 1 de gaz C 

soit 1 1 de melange ayant la composition souhaitSe. 

Si le reservoir 14 a un volume de 5 litres, sa pression 
s'eleve a chaque cycle de A 0.5 bar. L'ordinateur cessera ses 
20 cycles au dela du 10 erne, en attente d'une chute de pression dfl A 
un pr616vement en 16, chute qui declanchera la reprise d'au moins 
un cycle, etc .... 
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RE VESICATIONS: 

1) Prod6d6 destind & g£n6rer, & partir d'au 
noins deux sources de gaz sous press ion, un melange gazeux 
dont le taux de chaque constituant est pr6-d6fini et 

5 programmable, caract6ris6 en ce que chaque source alimente, 
via une electro-valve, un m§me reservoir oik s'effectu le 
melange, chaque Slectro-valve etant simultanement et 
cycliquement ouverte puis refermee, de telle sorte qu'au tern 
d'un cycle, le taux de chaque constituant ainsi fourni au 

10 reservoir, depend uniquement des temps respectifs d'ouvertur 
de chaque electro-valve durant le dit cycle. 

2) Proc6d6 selon la revendication 1, caract§ris6 n 
ce que la commande d'ouverture des electro-valves est 
programmee a partir d'un ordinateur qui, au vu des taux 

15 souhaites et de leurs €ventuelles Evolutions, calcule et 
ordonne en consequence le d6coupage des cycles. 

3) Procede selon les revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que la pression du melange obtenue dans 1 
reservoir est regulee en interrompant les cycles tant que la 

20 pression dans le reservoir est superieure a une consigne pr6- 
def inie . 

4> Procede selon les revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que la durge de chaque cycle est de 1'ordr 
de quelques secondes. 
25 5) Dispositif pour me 1 anger n gaz entre eux, 

comprenant un r6s rvoir de melang alim nt6 par 1 s n gaz & 
partir de n Slectro-valves, caract£ris6 n c que les 61 ctr - 
valves sont cycliqu ment ouvertes puis r f rm6 s sur rdre 
d'un progranmat ur t 1 un ordinat ur pr grammg. 
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